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Véc:
Stanovisko Narodniho referenéniho centra (NRC) pro pitnou vodu k pristrojam na
upravu vody na bazi magnetické upravy

V posledni dobé se mnozi dotazy ohledné zdravotni nezavadnosti a legalnosti
prode e pristroja na tzv. fyzikalni apravu vody, kter é jsou zalozeny na principu
puasobeni magnetického pole (pomoci permanentnich magneti, elektromagneti,
elektrostatickych nebo elektrickych stiidavych poli). Uginky vyvolané ve vodé
pomoci jmenovanych technologii jsou obdobné a proto je mozné hodnotit
souhrnné — pro zjednoduseni jsou zde nadale oznacovany jako ,,magneticka
uprava vody“.

Tyto pristroje jsou vyrobci urcené k ochrané vodovodniho potrubi proti usazovani
vapenatych usazenin (vodniho kamene), poptipadé proti korozi (pusobeni proti korozi
se vsak dosud nepodatilo objektivné prokazat). Nékteri vyrobci deklaruji také
kamene. Ngjcastéji sejedna o pristroje nabazi permanentnich magneti (které se bud’
vsazuji do potrubi ajsou tak v piimém kontaktu s vodou nebo se osazuji zevné
potrubi, takze neprichazi s vodou do styku) nebo elektromagneti, které se osazuji
zevné vodovodni trubky. Zvlastnim piipadem jsou piistroje sestavené z riznych
kovovych dlitin, které vytvareji elektricky clanek a maji tak obdobnou funkci.

Vyrobci (prodejci) doporucuji montovat tyto pristroje na vodni potrubi na vstupu do
objektu (pobliz vodoméru), kde maji slouzit k trvalé upravé vody (bez obsluhy). Podle
vyrobcn (prodejci) se jedna o vyrobek naprosto ekologicky a zdravotné nezavadny,
protoze pry pti ném nedochazi ke zméne chemického slozeni vody.

Prestoze tato technologie je znama jiz pres pal stoleti, princip acinku nebyl dosud
uspokojive objasnen, stejné jako vsechny uplatnujici se faktory, ovlivaujici pripadnou
ucinnost. Pii magnetické tpraveé nedochazi k bezprostrednimu ovlivnéni chemického
slozeni vody (po uréité dob¢ od pasobeni vsak |ze pozorovat snizeni tvrdosti vody

v dusledku tvorby a vypadavani nerozpustnych forem vapniku). P¥i magnetické
uprave vody dochazi ke zmene fyzikalnich vlastnosti vody (napt. polarizace molekul)
a ke zmeng fyzikalné-chemickych forem obsazenych latek. Molekuly uhlicitanu
vapenatého (pravdépodobné) meni svou strukturu, neusazuji se na sténach potrubi, ale
vypadavaji ve forme jemné suspenze (kalu). Uginek zavisi na mnoha faktorech; co se
vody tyce hlavné na obsahu mineralnich latek, dale naintenzité a orientaci
magnetického pole, rychlosti prutoku vody atd. Zatimco nékteré pristroje vykazuji u



nekterych typia vod dobrou ucinnost (v zabrané tvorby vodniho kamene), u jinych
jsou prakticky neacinné.

Ucinek magneticky upravené vody nazivé organismy:

M agnetickou apravou vody nedochazi sice ke zméné obsahu chemickych prvki a
slouéenin, dochazi v§ak ke zméné nékterych jgich forem a predevsim ke zméné
fyzikalnich vlastnosti vody, napi. povrchového napéti. Takto upravena voda tedy
méni oproti vstupni vodé svij charakter - také co do biologického uéinku na zivé
systémy. Experimentalné byl tento rozdilny acinek prokazan narostliny,
pokusna zviratai na ¢lovéka—atoin vitro (pokusy natkanovych systémech) i in
vivo (pokusy na zviratech, ¢lovéku i rostlinach).

Magneticky upravena voda zvysuje pravdépodobné prostupnost biologickych
membr an, ovliviiuje Fadu biochemickych parametra a funkci v organismu.
Prestoze jde na arovni makroorganismu o subtilni pasobeni, ovlivnéni vnitiniho
prostiredi se zda nesporné, o ¢emz svéd¢i naprosta vétsina publikovanych praci.
Neékteré provedené prace svédéi o nezadoucim acinku na buiiky (napi. ¢ervené
krvinky a enzymy v pokusech in vitro) nebo naregulaéni systémy or ganismu
(napr. enzymatické systémy nebo nékteré biochemické krevni ukazatele

v pokusech in vivo). Zatim zadna z publikovanych praci se nevénovala zavazné
otazce, zda magneticka uprava zménou chemickych forem slou¢enin vapniku a
hor¢iku nesnizuje vstirebani a vyuzitelnost ionta vapniku a hor¢iku ve vodé
obsazenych, které maji pro lidské zdravi mimoradny vyznam ?

Uginek magneticky upravené vody na lidsky organismus viak mize byt, podle udaji
literatury, nejen negativni, alei pozitivni — 1éCivy. Zavisi nakvalité takto upravené
vody a predevsim na momentalnim zdravotnim stavu organismu. Proto byla (nebo
dosud je ?) tato voda pokusné vyuzivanai pri terapii riznych chorob, zvlaste
vyluc¢ovaciho systému (adajny vliv natvorbu i odstranéni ledvinovych kament).
Nov¢ji publikované prace z USA dokladaji urcity prospésny vliv magneticky
upravené vody, pouzivané k vyplachu ust, na omezeni tvorby zubniho kamene a
zubniho povlaku. Ve vsech téchto terapeutickych aplikacich magneticky upravené
vody se vsak jednalo o jgi ¢asoveé omezené uziti pod kontrolou Iékare.

Pitna voda, ur ¢ena k trvalé spotiebé vsech obyvatel (bez ohledu najegjich
zdravotni stav), by v§ak méla byt svym biologickym aéinkem neutralni a neméla
by spotiebitelim ani po dlouhodobé konzumaci piasobit prokazatelné nezadouci
zmény vnitiniho prostiredi. Doposud nebyla provedena (nebo alesporn
zverejnéna) zadna studie, ktera by prokazovala, ze dlouhodobé piti magneticky
upravené vody je zdravotné nezavadné, i kdyz mnozstvi kratkodobych
experimentta naznacuje mozny opak. Z téchto divodia také nedopor uéujeme
pitnou vodu upravovat pasobenim magnetického pole. Zvlasté kdyz nejde o
upravu smérujici k zvyseni jakosti vody ve smyslu obsahu nezadoucich
chemickych latek, ale o technické opatieni.

Také Svétova zdravotnicka organizace z diavodi nedostatku udaj o pozitivnim ¢i

negativnim dopadu dlouhodobé konzumace magneticky upravované vody nezarazuje
tento zptisob upravy mezi doporucené metody a zpusoby apravy pitné vody.



Legidativni aspekt v CR:

Hygienické pozadavky navyrobky ur¢ené pro apravu pitné ateplé uzitkové vody jsou
nové (od pocatku roku 2001) stanoveny zakonem ¢. 258/2000 Sb., resp. Vyhlaskou
MZ CR &. 37/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky prichazejici do
primého styku s vodou a natipravu vody.

Pokud si vyrobce (dovozce) ovéri, ze vyrobek je v souladu se stanovenymi
pozadavky, nemusi jiz zadat (Ministerstvo zdravotnictvi) o schvaleni, ale mize uvést
vyrobek natrh. (Kopie ovéreni — obvykle ve formé posudku — mu slouzi jako doklad
pro zakazniky nebo pro statni kontrolu.)

U magnetické apravy musime rozlisovat dva druhy hygienickych pozadavki:

a) zdacasti pristroje ve styku s vodou neuvoliuji do vody nezadouci latky (ovétuje
se vyluhovym testem podle prilohy ¢. 1 vyhlasky 37/2001 Sh.) — tento pozadavek
je relevantni jen u téch pristroju, které se vsazuji do potrubi a u nichz je néktera
soucast (trubka nebo magnety) v piimém styku s vodou;

b) zdazpusob (technologie) magnetické upravy nalezi mezi povolené technologické
postupy upravy vody (které jsou uvedeny v § 13, odst. 2 vyhlasky ¢. 37/2001 Sb.)
— tento pozadavek je relevantni pro vsechna zarizeni na bazi (elektro)magnetické
upravy. Magneticka aprava v§ak mezi povolenymi apravami uvedena neni.
Vyrobci pitné vody (definovani v § 3, odst. 2, zakona ¢. 258/2000 Sh.) mohou
teoreticky pozadat organ ochrany verejného zdravi (tj. mistni hygienickou stanici)
0 povoleni pouzivat i jinou technologii, nez je uvedenave vyhl. 37/2001 Sh. Neni
nam vsak znamo, ze by povoleni na pouziti (elektro)magnetické upravy k upravé
pitné vody bylo nékterym hygienickym organem vydano. Navic pochybujeme, ze
by takové povoleni vydano byt mohlo, chybi-li doklady o zdravotni nezavadnosti
dlouhodobého pozivani magneticky upravené vody.

Vyrobce nebo dovozce zarizeni na magnetickou upravu vody nema v sou¢asné dobé
(nez dojde k novele zakona ¢. 258/2000 Sh.) moznost ziskat vyjimku z vyhlasky ¢.
37/2001 Sb. apozadat (obecn¢) o schvaleni jiné nez povolené technologie, protoze
zakon ¢. 258/2000 Sh. nedava zadnému organu k takovému rozhodnuti kompetenci.

ZAVEr:
Pouziti technologie na bazi magnetického pole pro apravu pitné vody z vyse
jmenovanych diivodi nedopor uéujeme.

Nemame v§ak namitek proti pouziti této technologie (resp. zarizeni pracujicich
natomto principu) pro apravu teplé uzitkové vody, pro apravu vody do bazénii,
pro apravu vody v teplovodnich nebo chladicich systémech, pro rizné
pramyslové pouziti atd. Podminkou je, aby propagacni materialy a navody k
pouziti obsahovaly upozor néni, Ze zarizeni neni ur ¢eno a schvaleno pro upravu
pitné vody.

Konetné ani ze samotného technického hlediska nema magneticka aprava pitné
(tedy studené) vody své opodstatnéni, protoze k vylu¢ovani vodniho kamene u
studené vody nedochazi (nebo jen v nékterych vyjimeénych pripadech).

K vyluc¢ovani vodniho kamene dochazi vlivem por usené vapenato-uhli¢itanové
rovnovahy v dasledku zahrivani vody a odstranéni volného oxidu uhli¢itého.
Proto v domacnosti, kde jsou problémy stvorbou vodniho kamene, stadi



instalovat protiinkrustovou upravu az na odbo¢ku potrubi vedouci vodu ke kotli,
bojleru nebo pragce. Uprava pitné vody je negjen zbytetna, alei zdravotné
rizikova.

Posuzovani (funkéni) acinnosti pristrojt nabazi magnetické tpravy neni predmeétem
naseho zajmu ani nasi kompetence. Vzhledem k ¢etnym dotazim natoto téma vsak
piipojujeme orientacni prilohu (¢.1).

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.
vedouci Narodniho referenc¢niho centra pro pitnou vodu



Priloha &. 1 : Otazka udinnosti zarizeni na bazi magnetické apravy

Magneticka uprava vody je dlouhodobé znama a pii spravném nastaveni pole a
proudu vody, jakoz i odpovidajici intenzité pole muze byt u vétsiny vod skutecné
ucinnou technologii v zabrang tvorby vodniho kamene. Tuto ac¢innost viak nevykazuiji
zdaleka vsechny pristroje. Negjde vsak jen o otazku konstrukéniho provedeni pristroje,
aletaké o otazku kvality vody. Jen velmi malo renomovanych firem si nejprve od
zakaznika vyzada rozbor vody (v nékterych vybranych ukazatelich) a najeho zakladé
teprve sdéli, jaky pristroj by byl vhodny, popt. zda jsou u takové vody schopné viibec
ucinnost garantovat.

V Ceské republice neprochazi tyto pristroje zadnym povinnym testovanim své
ucinnosti, neni zde ani zadna oficialni metodika pro ovérovani této ti¢innosti nebo
povérena instituce, ktera by pro dobrovolné zajemce z fad vyrobci nebo dovozca
takové testovani provadéla.

Takova metodika existuje napi. v Némecku (DVGW - Arbeitsblatt W 512 ,,.Zkusebni
postupy k posuzovani ucinnosti zarizeni naupravu vody slouzicich k zamezeni tvorby
vodniho kamene“) nebo v Rakousku (smérnice OVGW W 35 ,,Podminky pro
testovani pristroju na fyzikalni upravu vody*). Zde s maji vyrobci moznost nechat
své vyrobky otestovat, zda odpovidaji stanovenému technickému standardu (podle
nasich informaci toho vsak vyuziva jen velmi malo vyrobci). Zaroven vsak
spotiebitelé, skrze své spotiebitel ské organizace, maji timto moznost nechat si
vyrobky nabizené na trhu posoudit pro vlastni informaci. Toho ob¢as vyuziva napr.
némecka spotiebitel ska nadace Stiftung Warentest. Posledni prizkum byl proveden

v roce 1999 ve spolupraci s rakouskym Spolkem pro informovani spotiebitele a
belgickou Unii spotiebiteli, za finanéni podpory Evropské Unie. Vysledky byly
publikovany v némeckém ¢asopise TEST ¢. /2000, str. 59-63, pod nazvem ,,Ein
Schlag ins Wasser (Placnuti do vody). S neslavnymi zavéry testu (pouze tii pristroje
z trinacti testovanych se ukazaly jako funkéni) a doporucenimi redakce zde
seznamujeme. Neuvadime konkrétni znacky vyrobku, zajemce odkazujeme na
citovany ¢lanek (Ize si ho objednat nainternetové adrese www.stiftung-warentest.de).

Vyitah z ¢lanku ,,Ein Schlag ins Wasser

Zanesené boilery a potrubi jsou postrachem mnoha majiteliz domii. Zkouseli jsme, zda
pristroje na fyzikalni upravu vody prred temito vapenatymi usazeninami chrani. A
vysledek? — Pouhé tri pristroje byly funkeni, ostatni ,, vadné “.

Pristroje na odstrasiovani vodn/ho kamene nejriiznéjsiho druhu prodéldvaji horkou
konjunkturu. V samotném Nemecku se v tomto odvetvi rocne proda mnoho desitek
tisic techto zarizen.

V nabidce figuruji chemické postupy (iontomenice, davkovace fosforecnanii) a
fyzikdlni metody (,, nechemické zpiisoby upravy vody ). Nase posledni testovini
iontomenicu (test 2/94) ukazalo, ze vysledek ma jeste do dokonalosti daleko:
zmekcovani vody zde sice probrhalo a vapnik obsazeny ve vode se spolehlive
vymerioval se sodikem. Avsak zarizeni mela sklon k zanesen: mikroorganismy.

Za ucelem regenerace bylo zpravidla nutné pridavat mnoho soli. Ndroky na udrzbu a
hygienu obsluhy byly velmi vysoké. Atraktivitu iontomenici: snizovaly znacné naklady
na porizeni a provoz techto zarizeni i velké ndroky na prostor.



O to zajimavejsi jsou fyzikdlni alternativy. Podle nich zistdva chemické slozeni vody
Vv zisade nemenné. Namisto toho jde s vice ¢i meéne vysokymi niklady o to, zapisobit
na vlastnosti ve vode se nachdzejiciho kalcia a vapenatych usazenin. Vapnik udajne
netvori usazeniny, které uporné ulpivaji na povrchu kowvi, ale vylouci se v podobe
jemnych castecek (,, mikrokrystalii ), které se neusazuji, nybrz se jako drobouckad
zrnka pisku vyplavuji s vodou.

Po Nemecku se prohdni odhadem asi stovka prodejci pristroju na fyzikalni vpravu
vody, jeZ pracuji na rizzném principu. Permanentn; magnety, elekiromagnety,
elektrostaticka a elektrickd stiidava pole se zéasti pouzivaji jiz po celd desetileti. Nds
posledni test pred ctrnacti lety dopadl hrozne. Vsech osm testovanych pristroju
vypovedelo sluzbu. Zprdva o tom uverginéena v testu 8/85 mela ndzev ,, Bezmocni
zabijaci vapenatych usazenin® (Kalkkiller ohne Wirkung).

Tato branze ale zatim neslozila ruce do kl/na. Vyrobci nabiz stdle nové a nové
pristroje a hlasaji nové reklamni sliby. Znejistéli spotrebitelé nas stdle castéji
zaplavuji otazkami. Nejvysisi ¢as pustit se opéet do testovani...

Vybrali jsme trinact pristroju na upravu vody s rozdilnou konfiguraci, které bylo
mozné zakoupit na jaie 1999... v cenovéem rozpeti od 80 do 3535 marek.

Nej dizlezitejsim kriteriem byl o snizeni vapenatych usazenin v el ektrickych boilerech.
Ucinnost pristroji jsme testovali za tvrdych, avsak veskrze pro domicnost typickych
podminek (viz vyhodnoceni na nasledujici strane). Testovana voda byla velmi tvrda (v
pdasmu tvrdosti 4 o0 25,8 nemeckych stupnich tvrdosti).

Sgné sance na uspesnost jsme zarucili vsem pristrojzm tim, ze jsme jim poskytli vzdy
stejnou vodu. Ke kazdému zarizeni jsme instalovali viastni vodovodni systéem —

s vlastn/im boilerem a s vice kohoutky k cerpani vody pred i po zisobniku.

Testovali jsme 13 pristroju na fyzikalni upravu vody (véetne konstrukene shodnych), o
nichz reklama tvrdz, ze predstavuji ochranu pred problémy s usazovanim vapniku bez
pouziti chemickych prostiedkii. Mezi nimi byly t/i pristroje opatiené permanentnimi
magnety a deset pristroji s nutnym privodem elektrickeho proudu. Cty#i pristroje
disponuiji viozkami obsahujicimi granuldty nebo filtracni materidly, které je treba
pravidelne vymerovat....

Vyhodnoceni (zpizsob hodnoceni)

Snizeni vapenatych usazenin 60%

Ucinnost, s jakou dany pristroj zabrasiuje vzniku vapenatych usazenin v nédobdch na
oh/ev vody, jsme testovali dvojim zpisobem. Za prvé jsme vysli z rakouské smeérnice
OVGW W 35 (Podminky pro testovani pristroji na fyzikalni ipravu vody). P tomto
zpusobu zkousen: byla voda v souladu s prredpokl adanym profilem spot/eby po dobu
t7 mesici denné ohrivana na teplotu 80°C, a to v objemu 125 litrz. Za druhé jsme
ucinnost zkoumali ve specidlne pro tento ucel zhotovenych beztlakych 10 litrovych
zdasobnicich, priceme jsme se opirali 0 nemecké doporucen:i v materialu DVGW —
Arbeitsblatt W 512 (Zkusebn: postupy k posuzovani u¢innosti zasizeni na upravu vody
slouzicich k zamezeni tvorby vodniho kamene). Pritom jsme po dobu t77 mésicii
odebirali denne 130 litriz vody zahraté na teplotu 80°C. Navic jsme zkouseli, zda
uprava vody vede ke snizeni vapenatych usazenin v perldtorech, a to testovanim na
dlazdicich (kapkowvy test), a také ve varnych konvicich. Vzdy jsme srovnavali tvorbu
vapenatych usazenin (co do mnozstvi a odstranitelnosti) z vody upravované a
neupravovaneé.



Zivotni prostiedi/vliv na zdravi 10%
Abychom vyzkouseli kvalitu vody za nepriiznivych okolnostiz, ucinili jsme odbery po
odstdvce trvajici 14 dni bezprostiedné za pristrojem na upravu vody a podrobili jsme
tyto vzorky mikrobiologickemu vysetieni. Analyzovali jsme take vyluhovani tézkych
kowii do vody. Krome toho jsme brali ohled na hluc¢nost pristrojz (subjektivng
posouzen:) a na spotrebu energie.

Technickd konstrukce 10%
Posuzovali jsme poruchy behem uvadeni do provozu a provoz, a takeé kvalitu
zpracovani konstrukenich prvkiz a prvki nalezejicich k prislusenstvi.

Manipulace 10%
Posouzen: vyuzitelnosti navodu na obsluhu, a to instalaci pocinaje az po udrzbu, a
také obsluznych prvki za provozu.

Bezpecnost 10%

U vsiech pristrojui jsme zkoumali nebezpeci urazu pri instalaci, obsluze a udrzbe.
Pristroje s pripojenim do site jsme proverovali na nebezpeci zkratu podie normy EN
60335-1.

Abychom n¢li jistotu ohledné spravnosti Zjistenych udajii, provadéli jsme testy
dokonce dvakrdt. Za prvé v tlakovem 100 litrovem zisobniku na teplou vodu. Za
druhé v beztlakem 10 litrovem boileru. Ve vsech pripadech jsme vodu ohrivali na
provozni teplotu 80°C. Tato vysokd, avsak veskrze realisticka teplota meéla napomoci
tomu, aby se urychlene projevila ucinnost zabrariovani usazovani vapniku. Jiz po
nekolika mdlo tydnech pri priitoku vody blizicim se redlnému priitoku jsme po
nasledném vymontovani topnych tyci shledali vyrazné rozdily:

° U deseti zarizeni nebylo mozné rozpoznat Zadné nebo jen zanedbatelné snizeni
tvor by vodniho kamene. Na topnych tycich narostly silné vapenaté vrstvy, které byly
viditelné i pouhym okem. Exaktn: analyzy potvrdily, Ze mnozstvi vapniku odstranéné
z techto topnych tyci #adove odpovidd srovndvacim paralelne provadenym slepym
pokusizm, pri nichz voda nebyla nijak upravovana.

) V boilerech, v nichz se voda ohrivala na teplotu nikoliv 80°C, nybrz pouze
60°C, bylo vapniku vyrazné meéne. Tento jednoduchy trik postacil k redukovani
usazenin zhruba o polovinu. Shizeni teploty se pri testovani ukazal o daleko ucinnejsi
nez vestavba vetsiny na trhu beznych pristroju na upravu vody.

) Jeste lepsiho vysledku, ktery jsme s ohledem na typ zisobniku oznacili jako
,,dobry “ nebo ,, velmi dobry “, docilily pouze ty pristroje, které jsou uvedeny na
¢elnich mistech nasi tabulky. U techto pristroju jsme na topnych tycich nalezi i pri
nejvyssim ohr/evném vykonu jen malé mnozstvi usazenin (viz fotografie na strane 60
origindlu). Pri srovnani vapenatych usazenin v tlakovych a netlakovych nadobdch se
sice vyskytly malé rozdily, avsak na poradi pristroji to nic nezmenilo: ...

Jak to vypadd s dalsimi problémy s vapenatymi usazeninami, Snimiz se v domdcnosti
obvykle potykame? Zkoumali jsme vytvareni usazenin v perldtoru, tedy v nastavci na
vodni kohoutek, kde voda prochdz urcitym druhem sita, jez ma za kol zperleni vody.
Vysledek testovan: byl skrovny: ani ty nejlepsi pristroje v testovani nedocilily lepsi
zarazeni nez ,, uspokojiveé “ snizovani usazovani vapniku. Vsichni ostatni domneli

., Zabijaci “ byli pri této zkousce posouzeni jako ,, vadni .

Reklama casto slibuje nejen, ze tyto pristroje snizi tvorbu vapenatych usazenin, ale
staraji se pry i o to, aby usazeniny, které piresto vzniknou, bylo mozné |épe odstranit. |



to jsme proverovali. Upravenou i neupravenou vodu ze vsech testovanych veden:
jsme ohrdli v bezné varné nadobe nebo jsme ji nechali kapat na dlazdice. To, co se
wytvorilo, byly bohuzel bézné odolné vapenaté usazeniny, které nasi pracovnici
dokadzali odstranit pouze za pomoci cistic¢it ha bdzi octa a s vynalozenim velké
namahy.

Vysledky naseho testu v podstaté potvrzuji nase dosavadni poznatky. Mnohé
zreklamnich dlibz jsou neudrzitelné. A pristroje, které jsou technologicky jen malo
pokrocilé a jsou z7ejme zal ozeny pouze na pusoben: el ektrickych a/nebo magnetickych
polZ, dopadly i tentokrdt vsechny neslavné. Zistdava otdzka, na ziklade jakych
mechanismii pracuji ty pristroje, které chrani pringmensim boilery pred zanesenim
vapenatymi usazeninami. Maji jednu zvlastnost: voda zde vzdy protéka nejakou
patronou. Ta je u konstrukcne shodnych pristrojiz od firmy ... naplnena kulickami
umelé pryskyrice a ucinky udajné spocivaji na ,, specidlné aktivovanéem* katalyzacnim
materidlu. Pristroj ... ma patronu naplnenou materidlem obsahujicim uhlik. Pracuje
se specidlni ... elektrodou (se zavedenymi definovanymi voltampeérovymi impulsy),
ktera pry vede k ,, lokalnimu posunu rovnovihy mezi vapnikem a kyselinou uhlicitou .

Mikroorganismy a tezke kovy

Patrony, které jsou naplneny kulickami z umelé pryskyrice nebo uhlim, maji casto
jeden nedostatek. Az prilis ochotne se na nich usidiujz bakterie. Také v nasem testu
jsme v nekolika pripadech mohli zaznamenat zvysenou kontaminaci mikroorganismy.
Vzhledem k tomu, ze vsak Zjistené hodnoty nebyly alarmujici a pristroje byly zpravidia
instalovany pred ohrevem vody (takze dostatecne vysoka teplota zirodky usmrcovala),
nebylo nase hodnoceni negativni. Vyndlezce katalyzitorovych pristroju riziko bakteris
ocividne uznal: pristroj je opatien ohrevnym zarizenim, které md za ukol jednou za
cas,, sebedezinfekci ““ pristroje. Krome toho md byt pokud mozno zabudovan do
zpetného chodu cirkulacniho potrubi na teplou vodu. Systém funguje, zanesen:
mikroorganismy jsme Zjistili pouze pri odpojeni tepelné ochrany. Ale instalace
cirkulacniho potrubi na teplou vodu v dome vyzaduje dodatecné naklady a z hlediska
provozniho i vice energie.

Z katalyzatorovych patron se ¢as od ¢asu oddrolilo nekolik umelohmotnych kulicek do
vody a pristroje ... ztracely uhlik, takze se napriklad varnd konvice zabarvila do
sedohneda. Mosaznd patrona ... zpusobuje zjevne problémy, nebor’ jsme v upravené
vode zaznamenali zvysené hodnoty medi.

Vzhledem k technické nezral osti mnoha pristroji jsou obzvlaste popuzujici vysoké
ceny nekterych pristrojiz. K cenadm uvedenym v zihlavi tabulky casto pristupuijz jeste
ndklady nainstalaci ve vysi mnoha set marek. Krome toho je teba u casti pristroju
vynakladat prostredky na pravidelnou udrzbu a provoz. Tak napriklad u obou
katalyzatorovych pristroji je kazdé dva roky treba vymenit patronu, coz stoji 250
marek. K tomu se pridavaji vyssi naklady na elektrickou energii.

Vdpenaté usazeniny ve varné nadobe. Je jedno, zda jde o vodu fyzikdlné upravenou ci
neupravenou, ve varné nadobe se pri nasem testu takoveto povlaky utvorily. Je moznée
je odstranit pouze za pouziti kyseliny.

Skvrny vapniku se tvori navzdory uprave vody. U kazdého pristroje jsme upravenou
vodu nechali po dobu nekolika tydni kapat na pod ni umisténou modrou dlazdici.



Neustdlé dopaddani kapek vede k tvorbe (vapenatého) vodniho kmene. Ve vsech
pripadech zistaly po testu takovéto tezko odstranitelné poviaky.

TIPY

» Ve vétsine nemeckych domacnosti je soukromd uprava vody nadbytecnad. Nenechte
se strhnout k neuvazenéemu ndkupu nejakeho udajného ,, likviddtora vapenatych
usazenin®.

» Neverte pochybnym slibim. Zarizeni prisobici proti usazovani vapniku nedélaji
vodu zdravejsi. Pritok je v kazdéem pripade nutné procisrovat. Kdvovary a jiné
pristroje je mozné zbavit usazenin jednoduse a levné pomoci kyseliny citronoveé. A
pracky beztak nejsou ohrazeny, nebor kazdy ,, dobry “ a spravne ddavkovany praci
prasek pred usazeninami dostatecne chrani svymi viastnimi obsahovymi latkami.

P Zeptejte se nezavislych poradci, kteri z prodeje zarizeni na upravu vody
neprofituji. Informujte se u své voddrny na tvrdost vody a na jeji sklon k vylucovani
vapniku. Privatni zmekéovani vody neni vzdy smysluplné, a to dokonce ani

v oblastech, kde potrubi/m protékad voda o stupni tvrdosti 3 (,, tvrda “ voda) nebo 4

(., velmi tvrdd voda ).

P Zeptejte se take svych sousediz. Pokud zadny z nich nemd vazné problémy se
zanesenym potrubi/m a boilery, mizete celou vec pustit z hlavy. Ba ani tehdy, kdyz se
nejaky jednotlivec hrde chlubi, ze je viastnikem zarizeni na zmekceni vody. To nemus!
nic znamenat. Bez této investice by mel mozna problémy s vapnikem stejné.
Placeboefekt neexistuje pouze v medicine.

» Vyuzijte kazdou sanci k viastnimu nahlédnuti do vodovodnich potrubi a zisobnikii
u ohrevnych zarizeni. Zvlaste je zadouci, aby jeich steny byly opat/eny tenkou
ochrannou vrstvou. Pokud jsou zde patrné silngjsi usazeniny, nechejte proverit, zda se
jednd o vapenaty poviak nebo o produkty koroze (usazeniny rz). K tomu vam mize
napomoci i nase analyza vody (viz str. 63).

» Prevence pomihd. Snizte teplotu v boileru na cca 60°C. Volte topné tyce s co
mozna nejnizsi topnou plochou. A cilené se ptejte po armaturdch, které jsou
konstruovany tak, aby byly do znacné miry viici vapniku netecne.

» Jestlize si pohravdte s myslenkou na koupi zmekcovace vody, meli byste dat
prednost malému pristroji uréenemu pro oblast teplé vody (viz grafické znazorneni).
V potrubich na studenou vodu se beztoho tvori vipenaté usazeniny jen vzicne. Mald
zarizeni jsou levnejsi. A i pripadna kontaminace mikroorganismy je zde relativne bez
problém, pokud bakterie ndsledne v diisledku zvysené tepl oty zahynou.

» Vsimegjte s informaci wytistenych drobnymi pismeny. Porovnejte si dlouhé
garancni doby a bezplatné provereni ucinnosti pristroje pred uplynutim této doby.

» Zvazte alternativni reseni. Jestlize si v jedné zisobovaci oblasti mnoho obyvatel
stezuje na problémy s vapenatymi usazeninami, meli byste intervenovat u voddrny a u
mistnich politikiz za centrdlni upravu vody. Je to levnéjsi nez nejaké soukromeé
Zarizen.

» Pouzivejte desrovou vodu. Za predpokladu dobré filtrace se tato mekka voda hodi
nejen na zalévani kveétin, ale i do naparovacich zehlicek.



